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Resumen

Se calculo la correlacion espacial entre los ddaisozono observados por el TOMS vy el
viento zonal ecuatorial durante el periodo 1979@32 Para el andlisis se consideraron los
meses de enero y julio (solsticios) y tres altdliéerentes: 10, 30 and 50 hPa. La circulacion
Brewer Dobson juega un papel muy importante eedalacion de la cantidad de ozono en la
atmosfera. También esta presente la circulaciériadescilaciéon cuasi bienal (QBO).
Considerando que la Brewer Dobson es una circuldeitta se han tomado lags de uno hasta
seis meses. Los resultados son diferentes paradess y alturas consideradas. Para enero y
julio las correlaciones mas altas se observan eora tropical, desplazandose al hemisferio
de invierno cuando los lags aumentan

Abstract

Spatial correlations between total column ozoneeofesl by TOMS and equatorial zonal
wind from 1979 to 2003 has been obtained. For thdysthe months of January and July
(solstices) and three different altitudes, 10, 86 80 hPa, have been chosen. The circulation
plays a key role in regulating the abundance ofez®Iso, it is influenced by the quasi-
biennial oscillation (QBO) circulation. Because ez Dobson is a slow circulation, lags
between a month to six months are considered. &bgts are different for the months and
altitudes considered. For January and July, thé&dsigcorrelations are in tropical zone,
moving to the winter hemisphere when lags increased

Introduccion

La oscilacion cuasi bienal (QBO) en el viento eatiat estratosférico, con un periodo entre
26 y 30 meses, prevalece sobre la variacion esiacealturas entre 15 y 30 km (200 a 10
hPa), descendiendo en el tiempo con series attiemalesde el este (easterlies) y desde el
oeste (westerlies) que alcanzan velocidades de3P0n@s. El descubrimiento de la QBO por
Reed (Reed y otros, 1961) y Ebdon (1960) llevosaimvestigadores a buscar esa sefial en
distintos parametros meteoroldgicos y geofisicésanalisis de datos provenientes del Total
Ozone Mapping Spectrometer (TOMS) muestra claraen&ntpresencia de la QBO en el
ozono (Bowman, 1989; Chandra y Stolarski, 1991;dadrny Cobb, 1994; Tung y Yang,
1994; Kane, 1994; Echer et al, 2004). El mecaniporoel cual la QBO modula la cantidad
de ozono en la estratosfera es bien conocido (PiuBl, 1982; Baldwin et al, 2001; Jiang
et al, 2004). EIl contenido total de ozono tiena gran variacion con la latitud, es mayor en
las latitudes medias y altas que en la zona trhpmsto se debe a la circulacion estratosférica
conocida como circulacién Brewer-Dobson, la cuaista de tres partes fundamentales: un
movimiento ascendente, desde los tropicos, defosfera a la estratosfera , una circulacion
hacia los polos en la estratosfera y finalmentemavimiento descendente hacia latitudes
medias y altas; de este modo el ozono producidel @nopico es depositado en la baja
estratosfera de altas latitudes; entre 4 a 5 messektiempo que demora una parcela de aire
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en ser transportada a través de la circulacion &r&wbson, a partir del nivel de tropopausa,
situado entre los 16 y 18 km de altitud.

La circulacion de la QBO se superpone con la Bréwadyson, segun la fase de la QBO
incrementara su velocidad o la desacelerara. Chaadd Stolarski (1991) mostraron la
correlacion entre el viento en Singapur a 30 hiRes ylatos de TOMS entre 60° Sy 60°N y
para cada mes del afio, encontrando una fuertedepeaa estacional de la sefal de la QBO
en el ozono, mucho mas importante en el inviernmtgio. Sitnov (1996) calculd
correlaciones con lags entre el viento de Singgfanmomalias en el ozono, a una cierta altura,
encontrando una sefial significativa de la QBO, pertdtandose la estacionalidad.

En este trabajo se analizan los promedios mensdeallscolumna total de ozono del TOMS,
entre los aflos 1979 y 2003, y su relacién con @npdio mensual del viento zonal en la
estratosfera ecuatorial, que define las fases Q@8l(a.

Andlisis de Datos

Los promedios mensuales del contenido total de mzegistrado por los instrumentos
TOMS, en los satélites Nimbus 7, METEOR vy Earthbroen grilla de 10° x 30° y en
unidades Dobson, provienen de la pagina: hm&tgsfc.nasa.gov/ozone/ozoneother.html ,
para el periodo estudiado. Los datos del vient@lzeon de una compilacion de Naujokat
(1986) (http://dss.ucar.edu/cdroms/karin_labitzketsgrids/data/gbo/gbo_53-01.dat) para
10, 30 y 50 hPa. Se calcularon las correlaciomeslés entre ambas series de datos
Resultados y Conclusiones

Con el fin de estudiar la influencia de la circidacsecundaria de la QBO en la distribucién
del ozono en la estratosfera, determinada printigade por la circulacién Brewer Dobson, se
han calculado correlaciones espaciales entre étciio total de ozono y el viento zonal en la
estratosfera ecuatorial a distintas alturas, eraneses de enero y julio.
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Fig 1 a —b: Correlaciones espaciales entre eleomhd total de ozono y el viento zonal
ecuatorial a 30 hPa, a) para el mes de enero grh)gh mes de julio.

Los resultados muestran que a 30 hPa las mayonedamiones (~0.7) se obtienen en la zona
de los trépicos sin considerar lags. En las figutase correlaciones lineales entre el
contenido total de ozono y el viento zonal ecuat@i30 hPa, a) para el mes de enero y b)
para el mes de julio

Cuando se consideran lags de 6 meses se obsemlacaso de enero-julio y de julio-enero a
10 hPa, altas anti-correlaciones en latitudes rsezhiael hemisferio de invierno (figuras 2 a 'y
b) y altas correlaciones (hasta 0.8) a 50 hP&tdndes medias en el hemisferio de invierno,
en los casos de enero-julio y de julio-enero (g2 c y d)
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Fig. 2 a-d: Correlaciones espaciales entre eletitd total de ozono y el viento zonal
ecuatorial con lags de 6 meses: a) enero- julia f@hPa; b) julio-enero para 10hPa; c¢)
enero- julio para 50 hPa y d) julio-enero pardanB@.

Concluyendo, la distribucion del ozono esta afextaar la QBO por dos razones: 1) la QBO
influye en la temperatura estratosférica, modifittasl balance fotoquimico de la estratosfera
superior y 2) influye en la circulacion Brewer-Dohs
Por otro lado, a pesar que la QBO ecuatorial seshadiado extensamente, ain no se conoce
en forma completa su efecto global, en particidac@oce muy poco sobre los efectos de la
altura en latitudes medias y altas (Sitnov, 2004).
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