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Resumo
A regido do Sertdo no estado da Paraiba, Brasdl,ieserida no tipo climatico Aw’ (tropical
sub-umido) de acordo com a classificacdo climaieakoppen. As chuvas nesta regido se
concentram entre janeiro e maio, sendo o restodarearcado por auséncia de chuvas e forte
insolacéo, o que resulta em duas estacdes beniddeafima regido, uma chuvosa e outra seca.
No ano de 2008 as chuvas atingiram a Paraiba pgodocenchentes, destruicdo e mortes.
Diante dessa situacdo, neste trabalho analisoueseemto climéatico das fortes chuvas que
cairam no Sertdo em 2008, tanto no ambito climgioddbquanto no ambito dos prejuizos
sécio-econdmicos. A area escolhida para estudocabadois municipios onde estdo
localizados os 3 maiores reservatorios de aguagiaa. Para a realizacdo desse trabalho,
foram realizadas a pesquisa bibliografica e viagensampo. 2008 foi um ano excepcional
nos municipios estudados. De acordo com a normalatlogica 1960-1991, o total
pluviométrico anual esperado para a regidao € denB60Em 2008, a precipitacdo anual
atingiu 1570mm préximo ao reservatorio Engenheikddds, no municipio de Cajazeiras.
Nas imediacdes do reservatorio Lagoa do Arroz, éambm Cajazeiras, choveu 1450mm. Ja
no municipio de Coremas, onde se localiza 0 maggrvatorio de agua do estado da Paraiba,
a precipitacdo total registrada foi de 1340mm. Baaldo os totais mensais de chuva,
observou-se que a concentracdo das chuvas entreses de fevereiro e abril € normal, mas
a precipitacdo foi muito acima do esperado. Em marhoveu em meédia 500 a 600mm,
enquanto o esperado era na faixa dos 250mm. Einagbthuvas fortes continuaram e onde
deveria ter chovido por volta de 175mm o0s nivesgainam a 400mm. O reservatoério Lagoa
do Arroz nunca havia chegado ao seu volume maxmnas, por conta da grande quantidade
de chuva e do rompimento de barragens menores @nt@nocorreu um aumento subito no
volume de suas aguas. Em janeiro, ele estava comifhdoes de metros cubicos de agua e
em Abril ja apresentava mais que 80 milh8es deaweatiibicos. No mesmo municipio no
reservatorio Engenheiro Avidos, que tem capacidis@rmazenar 250 milhdes de metros
cubicos de agua, houve aumento de 100 milhdes tlesm&ibicos nos primeiros meses do
ano. Coremas-Mae D’Agua, com capacidade de armazeams de 1 bilhdo de metros
cubicos de agua, sangrou durante o evento das fdtevas de 2008. A cheia na Paraiba em
2008 matou 26 pessoas, destruiu 985 casas e dERdbmunicipios paraibanos em situacao
de emergéncia, além de ter causado diversos dana¥ra-estrutura, na agricultura e em
outras atividades. Cerca de 19.000 paraibanosfitadesabrigados por conta das inundacdes.
O acesso a varios vilarejos foi comprometido, lggma romperam-se causando inundacgdes
em areas antes afetadas pela falta de agua. Pelitsmes ultimos dez anos nao havia caido
tanta chuva na regido. Percebeu-se que a infrat@striocal ndo suporta eventos climaticos
como este e que isso representa um grande risgpudagao que ali reside.

Resumen
La region del Sertdo en la provincia de ParaibasiBrse inserta en el clima de tipo Aw'
(subtropical humedo), de acuerdo con la clasif@aciclimatica de Koéppen. Las
precipitaciones en esta region se concentra eng® g mayo, con el resto del afio marcado
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por la falta de lluvia y fuerte insolacion, lo guesulta en dos estaciones bien definidas en la
region, una humeda y otra seca. En el afio 2008itRaedcanz6 lluvias que causaron
inundaciones, la destruccidon y la muerte. Ante sitecion, este estudio analiza el evento
climatico de las fuertes de lluvias que cayeroneknnterior de Paraiba en 2008, tanto
climatologicos como en virtud de pérdidas socioéaunas. La zona elegida para el estudio
abarcara dos ciudades donde se encuentran lasi@greepresas de agua en la region. Para
este trabajo se llevaron a cabo la investigacidfidgirafica y de campo. 2008 fue un afio
excepcional en las ciudades estudiadas. SegunG&-1991 climatoldgicas normales, la
precipitacion total anual previsto para la regiérde 960mm. En 2008, la precipitacion anual
de 1570mm alcanzado cerca del embalse Engenheidmg\ven el municipio de Cajazeiras.
En las inmediaciones del embalse Lagoa do Arroabitan en Cajazeiras, llovido 1450mm. Ya
en el municipio de Coremas, donde se localiza lgomaepresa de agua del estado de
Paraiba, la precipitacion total registrada fue 840inm. Analizando los totales mensuales de
lluvia, se observé que la concentracion de lasdhientre los meses de febrero y abril es
normal, pero la precipitacion fue muy acima deleeago. En marzo, llovio en media 500 a
600mm, mientras que el esperado era en la faj@sl@30mm. En abril las lluvias fuertes
continuaron y donde deberia haber llovido aproxemaehte 175mm los niveles llegaron a
400mm. El embalse Lagoa do Arroz nunca habia leghstolumen méximo, pero por cuenta
de la gran cantidad de lluvia y del rompimiento ptesas menores a montante, hubo un
aumento subito en el volumen de sus aguas. En,ezlr@staba con 9,5 millones de metros
cubicos de agua y en Abril ya presentaba mas qumiBnes de metros cubicos. En el
mismo municipio, la represa Engenheiro Avidos, dgeee capacidad de almacenar 250
millones de metros cubicos de agua, hubo aumeni®d@denillones de metros cubicos en los
primeros meses del afio. Coremas-Mae D’Agua, concid@d de almacenar mas de 1 mil
millon de metros cubicos de agua, precipitdo durahtevento de las fuertes lluvias de 2008.
La inundacién en Paraiba en 2008 mat6 26 persalestruyd 985 casas y dejé 124
municipios paraibanos en situacion de emergendenas de haber causado diversos dafios
en la infra-estructura, en la agricultura y en otaatividades. Cerca de 19.000 paraibanos
guedaron desabrigados por cuenta de las inundaci&ieacceso a muchos pueblos fue
comprometido, diques se rompieron causando inuodesien areas antes afectadas por la
falta de agua. Por lo menos diez afios no habia tandia lluvia en la regién. Se observé que
la infraestructura local no es compatible con ex®ebmo este y el tiempo es un gran riesgo
para las personas que viven alli.

Introducao

A quantidade de agua que cai em diferentes regiéegobo varia muito de acordo
com as condic¢des climéticas e topograficas de lcgda. Alguns ambientes da Terra dispdem
naturalmente de agua doce em grande quantidadesnapk da regido Amazodnica, ja em
outros lugares pode chover em média menos que lMBetnos por ano, sendo estas regides
consideradas aridas (BRANCO, 2003). Aléem dessaydakdistribuicdo espacial das chuvas,
h& também uma distinta distribuicdo temporal dasmmas. No caso da regido semi-arida do
Sertdo nordestino, pode chover torrencialmenteajguns dias e essa chuva ser seguida de
estiagens por meses a fio.

No estado da Paraiba o relevo, junto a outrosdatgeograficos e elementos do clima,
sd0 responsaveis por promover grandes variacoesaascdes climaticas, sobretudo nas
diferencas de precipitacdo (PARAIBA, 1985). Na sifisac&o climatica de Képpen, o estado
da Paraiba apresenta apenas os climas do tipo A mesPectivamente Umido e arido
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(MENDONCGCA, 2007). Dentro desses dois grupos tenamsb&m subgrupos, nos quais a
Paraiba apresenta trés: clima quente e umido, bowas de outono e inverno (As’) presente
no setor leste do estado; clima semi-arido de estepm chuvas no final do verdo (Bsh)
presente no Planalto da Borborema, e clima questarg-Umido ou sub-umido, com chuvas
de verdo (Aw’) presente na Depressdo Sertaneja AFRR 1985). A regido do Sertdo
paraibano esté inserida no tipo climatico Aw'.

Nos primeiros meses do ano, existe uma alta vadable espacial e temporal de
chuvas no estado da Paraiba (AESA, 2009). O climaSdrtdo pode ser chamado de
“torrencial”, pois cai muita chuva em poucos digiansbordando rios e inundando cidades
(BRANCO, 2003). No inicio do ano de 2008, as chuatisgiram com maior intensidade
principalmente as regides semi-aridas (Bsh) e soidas (Aw’) do estado provocando
enchentes e destruicdo em varias cidades do SEt®araiba. Diante dessa situa¢do, nosso
objetivo foi analisar o evento climatico das fortésivas que cairam no Sertdo paraibano em
2008, tanto no ambito climatolégico quanto no ambibs prejuizos sécio-econbmicos que
esta acarretou aos sertanejos.

Desenvolvimento

Para analisar o fendbmeno da cheia de 2008, ndésnopt@or dois municipios do
Sertdo, Cajazeiras e Coremas (figura 1), onde éstabzados os trés maiores reservatorios
de agua da regido, Coremas Mae-D’agua, Lagoa dozAerEngenheiro Avidos. Apés a
escolha das cidades, foram realizadas a pesquiiagbafica e o trabalho de campo. A
pesquisa bibliografica iniciou-se com leituras sobrclima da regido do Sertdo, baseada em
livros e sites de instituicbes governamentais dbit@macional e estadual, responsaveis por
medi¢c6es ambientais. Também foi realizada a leguerquivamento de noticias de jornais
que a cada dia divulgavam os resultados danososcllasas em nivel principalmente
estadual. InformagBes provenientes de 6érgdos gawenmtais também nos serviram para
esclarecer e confirmar os dados provenientes dehwates de jornais. As viagens de campo
se deram no més de maio com o intuito de veriftsadanos causados pela chuva. Essas
viagens nao foram realizadas no auge da catagtnafi€o e abril) por motivos de seguranca e
por conta do comprometimento de estradas e pdrdésgrafias foram tiradas para registrar
os danos observadosloco haquela ocasiéo.

REPLUBLICA FECERATIVADY BRASIL

ESTACHZ O AR ATB A

Figura 1. Localizacdo do estado da Paraiba no IBrasi destaque para os municipios de
Cajazeiras (1) e Coremas (2). Fonte: IDEME, 200i modificacdes.
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Quanto ao clima da regido, como pode ser obsemadpafico de pluviometria total
anual (figura 2), a precipitacdo anual em 2008 chemq atingir 1570mm no municipio de
Cajazeiras, proximo ao reservatorio Engenheiro dsidNas imediacdes do reservatorio
Lagoa do Arroz, também em Cajazeiras, choveu 1450 amo municipio de Coremas, onde
se localiza o maior reservatorio de agua do estid®araiba - o sistema Coremas-Mae
D’Agua, a precipitacéo total registrada em 200&1é1340mm. Analisando os totais mensais
de chuva em 2008 junto & normal climatoldgica (fg8), observa-se que a concentracdo das
chuvas entre os meses de fevereiro e abril € nomaa a precipitacéo foi acima do esperado.
Em marco, choveu em média 500 a 600mm, enquangperado era na faixa dos 250 mm.
Em abril as chuvas fortes continuaram e onde deverichovido por volta de 175 mm os
niveis chegaram a 400mm (AESA, 2009).
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Figura 2. Pluviometria total anual dos ultimo§igura 3. Pluviometria mensal durante o
10 anos nos municipios de Cajazeiras (estac@imo de 2008 e normal climatologica 1960-
pluviométrica de Lagoa do Arroz e Engenheir@991 (estacdo de Sdo Gongalo) para o
Avidos) e Coremas (estacdo pluviométrica deima Aw’.

Coremas). Fonte: AESA, 2009. Fonte: AESA, 2009.

Com essa quantidade anormal de precipitacdo, seguamalisando o volume dos
principais acudes da regido. O reservatorio LagoaAdoz que fica no municipio de
Cajazeiras, extremo oeste do estado da Paraibaléramlas de referéncia 06° 48’ S, 38° 33’
W) e tem a capacidade de armazenar 80 milhfes thesm&lbicos de agua, sangrou. Até

la ed. - Buenos Aires: Asociacion Argentina de fSems y Geodestas, 2009
ISBN 978-987-25291-1-6. Ciencias de la Tierra. I.
Pag. 35, 41, 2009 38



Actas XXIV Reunion Cientifica de la AAGG
Climatologia y Meteorologia

2008 o reservatorio nunca havia chegado ao seuneolnaximo, mas por conta da grande
quantidade de chuvas em um curto periodo e dobiwatemento e rompimento de barragens
menores a montante do acude, ocorreu um aumenito s@bvolume de agua (figura 4). Em
janeiro (01/01/2008), o reservatoério estava comndijades de metros cubicos de agua, este
nivel foi subindo rapidamente até chegar a suactdg@de maxima, 80 milhdes de metros
cubicos em 01 de Abril, 2008 (AESA, 2009). O rea#xio permaneceu sangrando por trés
meses e meio, até meados de julho. No mesmo mimieipcontra-se outro grande
reservatorio, Engenheiro Avidos, que tem capacidiarmazenar 250 milhdes de metros
cubicos de agua. Neste reservatorio houve um aontenimais de 100 milhdes de metros
cubicos de a4gua armazenada nos primeiros mese80&e 120 entanto, o reservatorio ndo
sangrou, pois permaneceu com suas comportas ab8demmas-Mae D'Agua € o maior
reservatorio do estado da Paraiba, com a capacitlademazenar mais de 1 bilhdo e 358
milhdes de metros cubicos de agua, esse reservatirgrou em 2008, bem como em 2004 e
2006. A quantidade de chuva que caiu e a sangragu@es pequenos e grandes resultaram
em amplos prejuizos socio-econémicos para as gdim&ertao paraibano.
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Figura 4. Volume de agua armazenado no reservat@gma do Arroz (1999 - 2009).
Observa-se um aumento brusco no volume de aguacndea2008. Fonte: AESA, 2009.

A cheia de 2008 matou 26 pessoas nha Paraiba, ide986 casas e deixou 124
municipios paraibanos em situacdo de emergén@a) de ter causado diversos tipos de
danos na infra-estrutura da regido, na agriculaur@m outras atividades (FERNANDES,
2009). Cerca de 19.000 paraibanos ficaram desalwjadi desabrigados por conta das
inundacdes (FERNANDES, 2009; DEFESA CIVIL, 2009).a@esso a varios distritos e
vilarejos foi comprometido, barragens romperam-gesando inundacdes em areas antes
afetadas pela falta de agua. Em campo, percebemaosrms causados pelas chuvas, tais
como a inundagédo de plantacdes agricolas, desirde&ias de acesso a cidades pequenas e
lugarejos, alagamento de casas humildes, como pedewistos no mosaico de imagens da
figura 5.
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Figura 5. Prejuizos socio-econdmicos causadosjgeia no Sertdo da Paraiba em 2008.
Discusséo

O ano de 2008 foi excepcional nos municipios estoslano que diz respeito a
precipitacdo. Choveu mais durante os primeiros snégeano do que nos ultimos 10 anos. De
acordo com a normal climatologica 1960-1991, oltptaviométrico esperado para esta
regido € de 960 milimetros por ano, no entanteeaipitacdo anual chegou a atingir 1570mm
e 1340mm nos municipios de Cajazeiras e Corempsat@samente (AESA, 2009). O Sertéao
do Nordeste brasileiro, regido reconhecida pelaasdaz climatica e pela pobreza econémica
e social mostrou-se mais uma vez vitima das inteegpdo clima uma vez que as chuvas de
2008, acima da normal climatologica da regidao, pcavam um desastre principalmente
social, acarretando na destruicdo de estradasgesda lavouras, deixando milhares de
pessoas desabrigadas e ainda causando mortesgamainto.

Os maiores agudes do estado sangraram durantevesge. O reservatorio Lagoa do
Arroz (Cajazeiras) sangrou no dia 1° de abril d@82@omo pbde ser visto na figura 4,
aumentando o nivel da agua do Rio do Peixe (FARREB8; AESA, 2009). A enchente do
Rio do Peixe atingiu os municipios de Cajazeirasis8 e diversos outros na regiao. S0 no
municipio de Sousa, mais de 11.000 pessoas foratadak, de acordo com a defesa civil
(DEFESA CIVIL, 2009). Estado de calamidade pubfmiadecretado em 124 municipios do
estado da Paraiba e varios destes receberam ajudafeka civil e do exército brasileiro
(FERNANDES, 2009).

Em maio, um més apdés o auge das enchentes, abskvamosin loco ruas
arrombadas pela forca da agua, pessoas de tod#edas tendo que atravessar rios e pontes
improvisadas para poder chegar as suas casasagilast submersas, casas alagadas,
comunidades isoladas, pontes destruidas, etc. Mgpaaouvimos muitos relatos dos
moradores. No entorno do reservatério Lagoa dozAmoradores nos contaram que o nivel
da agua subiu tao rapido que pbéde ser observattmwanno. Dados do monitoramento diario
de volume do reservatorio confirmaram essa afirmacé reservatério recebeu sete milhdes
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de metros cubicos de agua em um so dia (AESA, 2@QD&ndo esse reservatdrio comegou a
sangrar a populacao local ficou ilhada. Ainda nmma percebemos a falta de planejamento
existente nas obras de engenharia como, por exemfdto das estradas serem feitas dentro
do leito de rios e riachos temporérios, as barmgequenas que foram construidas sem levar
em consideracdo eventos de forte precipitacdo,ntevaao rompimento das mesmas, e
principalmente a falta de infra-estrutura das e@dadnde as pessoas mais humildes habitam
em casas e taperas nas margens dos rios e regesjas@ndo facilmente atingidas pelas
enchentes.

Conclusoes

Pelo menos nos ultimos dez anos ndo havia caide thnva na regido semi-arida e
sub-Umida da Paraiba como caiu no ano de 2008.€0bedo as normais climatoldgicas,
essas chuvas se deram praticamente em apenaef@s do ano concentradas entre fevereiro
e abril.

A cheia de 2008 matou 26 pessoas, destruiu 985 @sdeixou 124 municipios
paraibanos em situacdo de emergéncia, além dausado diversos danos na infra-estrutura,
na agricultura e em outras atividades. Percebegusea infra-estrutura local ndo suporta
eventos climaticos como este e que isso represantgrande risco a populacdo que ali
reside.
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